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佐竹健治 慎 金 敏彦佐竹健治 慎 金 敏彦佐竹健治・酒井慎一・金沢敏彦佐竹健治・酒井慎一・金沢敏彦

（東大地震研）（東大地震研）

齊藤竜彦（防災科研）齊藤竜彦（防災科研）

藤井雄士郎（建築研）藤井雄士郎（建築研）
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2010 Tsunami observed at BPGs

JAMSTEC 釧路沖

地震研 釜石沖

気象庁房総沖

防災科研 相模湾

気象庁 東海，東南海

JAMSTEC 室戸沖

地震研 GPS

BPGs on Off‐Kamaishi Cable
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Simulation (Model 1)
Obs
Sim

L 400 km
W 150 km
Depth 5km
Slip 10 mSlip 10 m

Grid size  5 min, GEBCO, Linear Long‐wave with CoriolisModel 1

Except for NW Pacific stations, the observed waveforms are well reproduced

Test for tsunami simulation

Effects of following conditions are examined.
‐Bathymetry data (GEBCO G08, ETOPO1)y y ( , )
‐Grid size (5 min and 2 min)
‐Governing equation (Linear and nonlinear long‐wave)
‐Governing equation (Long‐wave and Boussinesq eq.)
‐Governing equation (With and without Coriolis force)

All showed negligible effects on waveforms at tsunameter locations.
Hence we used Linear long‐wave equations with 2 min GEBCO data.

The reason for delayed arrivals at NW Pacific stations are not resolved.
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Effects of Bathymetry Data
Obs
ETOPO1
GEBCO‐G08

Waveforms are very similar for both bathymetry data sets.
Here we use GEBCO bathymetry data.

Model 1

Effects of Grid Size
Obs
2 min grid
5 min grid

CPU
600 min
40 min

Waveforms are very similar for both grid sizes.
Hence 5 min grid is sufficient.

Model 1
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Effects of Governing Equations
Obs
Boussinesq
Linear long wave

CPU
145 min
40 min

Waveforms are very similar for Boussinesq and long‐wave equations
Hence long‐wave equation is sufficient.

Model 1

Effects of Governing Equations
Obs
Nonlinear long wave
Linear long wave

CPU
210 min
40 min

Waveforms are very similar for Nonlinear and Linear and long‐wave equations.
Hence linear long‐wave equation is sufficient.

Model 1
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Effects of Coriolis Force
Obs
Without Coriolis
With Coriolis

CPU
37 min
40 min

Waveforms are very similar for both cases. 
Because the CPU times are similar, the Coriolis force is included.

Model 1

Forward modeling 

Model 1: A 400 km long fault at offshore location (depth 5 km)
similar waveforms to the observed

Model 4: A 600 km long fault at offshore location
earlier arrivals and longer period than the observed

Model 6: A 500 km long fault at offshore location
longer period than the observed

Model 3: A deeper (20 km) fault at offshore location
longer period than the observed

Model 2: A deeper (30 km) fault at coastal location
longer period and smaller amplitude

Model 5: A deeper (50 km) fault at landward location
longer period and smaller amplitude
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Simulation (Model 1)
Obs
Sim

L 400 km
W 150 km
Depth 5 km
Slip 10 mSlip 10 m

Model 1 The observed waveforms are well reproduced

Simulation (Model 4)

L 600 km
W 150 km
Depth 5 km
Slip 10 m

Obs
Sim

Slip 10 m

Model 4 A 600 km fault produces earlier arrivals and longer period than the observed
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Simulation (Model 6)

L 500 km
W 150 km
Depth 5 km
Slip 10 m

Obs
Sim

Slip 10 m

Model 6 A 500 km fault produces longer period than the observed

Simulation (Model 3)

L 400 km
W 150 km
Depth 20km
Slip 10 m

Obs
Sim

Slip 10 m

Model 3 A deeper fault at offshore location produces longer period than the observed
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Simulation (Model 2)

L 400 km
W 150 km
Depth 30km
Slip 10 m

Obs
Sim

Slip 10 m

Model 2 A deeper and coastal fault produces longer period and smaller amplitude

Simulation (Model 5)

L 400 km
W 150 km
Depth 50km
Slip 10 m

Obs
Sim

Slip 10 m

Model 5 A deeper and inland fault produces longer period and smaller amplitude


