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2016 年８月以降, 霧島山硫黄山周辺に湧出する湧水を採取し, 化学組成分析を実施している. 硫黄山

西麓の湧水の Cl/SO4モル比は 2017 年４月から５月にかけて 0.5 程度まで上昇した後に減少に転じたが, 

2017 年 11 月下旬から再び明瞭な上昇を示して 2018 年１月には 0.78 に達し, 同年２月時点では 0.46 ま

で減少した. 

 

１. 試料採取・分析 

湧水試料は霧島山硫黄山の山麓および噴気域の７地点(第１図)で採取した. 採取した湧水は孔径

0.45μmメンブレンフィルターでろ過処理した後, イオンクロマトグラフ法で Cl
-
, SO4

2-濃度を分析した. 

 

２. 結果 

湧水の分析結果を第１表に示す. 一般に, 火山活動の活発化に伴って火山ガスの温度が上昇すると, 

火山ガスに含まれる Cl/S 比は増大することが知られおり 1)
, 火山ガス起源と考えられる温泉水中の Cl

-

と SO4
2-

 から計算される Cl/S 比も, 火山活動の盛衰に応じて変化すると期待される. 第２図に, 本調査

期間に硫黄山西麓A地点で採取した湧水のCl
-およびSO4

2-
 の濃度, およびそれらのモル比の変化を示し

た. これによれば, 当該湧水の Cl/SO4 モル比は 2017 年４月から５月にかけて 0.5 程度まで上昇した後に

減少に転じ, 同年６月下旬から 11 月初旬までは同比が 0.3 未満で推移していたが, 同年 11 月下旬以降に

再び明瞭な上昇を示して 2018 年１月に 0.79 に達し, ２月には再び 0.46 まで低下した. 
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第１図 温泉水の採取地点（地理院地図: 電子国土 web を使用した） 

Fig. 1. Sample location (Map from Geospatial Information Authority of Japan) 

 

 

第２図 A 地点湧水の Cl
-
, SO4

2-濃度および Cl/SO4モル比の変化. 

Fig. 2. Changes of Cl
-
 and SO4

2-
 concentrations and Cl/SO4 molar ratio at sample location A.  
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第１表 湧水の分析結果 

Table 1. Analytical result of spring waters 

latitude longitude W T pH E.C . C l- SO 4
2- C l/SO 4

(deg˚ m in' sec")(deg˚ m in' sec") ˚C S/m m g/L m g/L m olar ratio

硫黄山西麓 A 31°56'50.7" 130°51'03.9" 2016/8/30 37.1 2.18 0.50 52.3 2070 0.07

2017/1/17 34.5 2.19 0.47 75.9 1290 0.16

2017/4/27 43.3 2.03 0.78 526 2840 0.50

2017/5/11 47.5 1.97 0.82 363 2570 0.38

2017/5/15 44.1 2.17 0.55 331 1860 0.48

2017/5/22 50.3 2.06 0.72 443 2570 0.47

2017/5/29 49.1 2.00 0.78 379 2660 0.39

2017/6/2 47.7 2.02 0.75 379 2800 0.37

2017/6/4 49.6 1.93 0.84 381 2840 0.36

2017/6/14 49.3 2.02 0.70 272 2370 0.31

2017/6/30 46.8 2.30 0.35 66.9 1170 0.16

2017/7/13 53.4 2.07 0.50 154 1680 0.25

2017/7/27 76.6 2.11 0.48 120 1530 0.21

2017/8/10 46.9 2.27 0.29 60.6 897 0.18

2017/8/17 53.6 2.14 0.38 98.4 1120 0.24

2017/8/24 54.7 2.04 0.49 127 1460 0.24

2017/8/31 51.4 1.98 0.60 164 1920 0.23

2017/9/15 50.9 1.98 0.53 106 1610 0.18

2017/10/4 51.8 1.99 0.52 124 1570 0.21

2017/10/18 49.4 1.85 0.79 209 2220 0.25

2017/10/26 49.0 1.91 0.61 155 1780 0.24

2017/11/1 49.8 1.93 0.60 144 1710 0.23

2017/11/28 47.0 1.75 0.87 299 2440 0.33

2017/12/19 44.0 1.70 1.04 395 3010 0.36

2017/12/23 43.5 1.69 1.06 400 3000 0.36

2018/1/23 48.8 1.67 1.13 804 2750 0.79

2018/1/26 48.5 1.65 1.18 827 2890 0.78

2018/2/17 47.4 1.67 1.12 514 3040 0.46

硫黄山西麓 B 31°56'49.1" 130°51'00.9" 2017/1/17 24.5 2.37 0.34 77.0 1010 0.21

2017/6/2 35.5 2.42 0.32 113 997 0.31

硫黄山西麓 C 31°56'49" 130°50'51" 2017/4/24 N D 2.40 0.36 152 1520 0.27

2017/7/13 31.6 2.34 0.31 81.5 1180 0.19

硫黄山噴気域 a 31°56'48.1" 130°51'10.9" 2017/5/15 95.2 0.71 10.10 11000 2640 11.30

2017/9/15 96.5 0.94 5.19 4840 2640 4.97

硫黄山噴気域 b 31°56'46" 130°51'11" 2017/3/21 N D 1.74 1.00 3.9 2520 0.00

2017/9/15 95.4 1.82 0.63 32.7 1370 0.06

2017/10/18 91.3 1.65 0.99 10.1 1870 0.01

2017/11/28 93.9 1.50 1.33 2.5 3010 0.00

2018/1/26 91.8 1.36 1.90 0.5 4440 0.00

硫黄山噴気域 c 31°56'46" 130°51'04" 2017/6/4 95.5 1.81 0.79 3.4 1550 0.01

(旧韓国岳登山道入口) 2017/7/27 93.0 1.46 1.57 1.3 3500 0.00

2017/8/10 92.6 1.89 0.55 4.2 1060 0.01

2017/8/17 94.0 1.73 0.75 3.5 1500 0.01

硫黄山北東麓 N E-A 31°57’02.43” 130°51’20.11”2017/8/10 20.1 2.29 0.32 167 867 0.52

2017/8/17 20.0 2.15 0.43 200 1250 0.44

2017/10/4 20.8 2.11 0.44 169 1270 0.36

2017/10/26 21.7 2.11 0.43 160 1200 0.36

2017/11/1 21.8 2.12 0.41 156 1120 0.38

2017/12/19 19.2 2.11 0.45 220 1250 0.48

2017/12/23 18.8 2.10 0.45 219 1240 0.48

2018/1/23 18.8 2.14 0.41 228 1120 0.55

2018/2/17 16.7 2.15 0.41 263 996 0.72

Sanple location D ate

 


