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近地地震に於ける S波の走時表及び初期徴勤時表

鷺坂清信・竹花 l峰夫

1.緒言桑に手口達氏等に依って種々の震源の深さに封ずる P波の走時曲線が作成

された，之に封臆する S波の走時曲線の表も営然要求さるべきである。若しも地表面

に震源、を有する大地震に際して正確なる S波の走時曲線が得られるならば，之より各

深さのS波の速度が得られ従って種々の震源の深さに依る S波の走時去が出来る理で

ある。然しながら一般に地表面大地震に際しては表面波或は P波， s波の地表面反射、
波等のために記象が撹括されS相の設現は確然としない，地動計或は微動員十，長週

期地震計等，比較的長い週期の地震計‘に於いては浅い大地震のS相が明瞭に設現する

如く見へる場合があるが未だ近地地震に於ける正確なる走時曲線を得るに至らないo

i架設地震では S相の設現は明瞭で、あれ之が走時曲線も相官完全なものが得られて居

る，之から震源の深さ及び、各深さに於ける速度等を求ある小平氏の式があ石が形が複

雑で寅i授の取扱ひには困難で、ある 3 又若しP波の速度と S波の速度の北が各深さに於

いて一定主主らばP波の走時表から直ちに S波の走時表を得る事が出来る理であるが此

の比は地表面近くと深い所で、は一般に遠ふ事は認められて居る。 斯かる理由で S波の

走時表は近地地震に閲して未だ完全と認められるものは出来て居らない。然るに近年

我が図の陸地及び、近海に震央を有する種々の深さの深護地震が設現せるを以って失節

に説明せる如く S波に閲する特殊の走時曲線を作るととにより各深さに釘する速度が

求められ，従って表題の走時去を作成することが出来る。

2. s波に関する特殊の走時曲線近年我が閣に起った深護地震を表示すれば第1表

の如く左る O 之等の地震は主に陸地に震央を有し多くの観測所に固まれて居るが故に

て共の震央は極めて精確に定められるコ又此の表に掲げたものは海中に震央を有するも

のでもi直営な観測材料により震央の位置は相営信用出来るもののみである。今之等の

地震につきP波の走時曲線を作り和達氏の走時曲線と比較し，之等地震の震源、の深さ

及び、震央，震源の設震時を求めて同表に記入した，市して該地震に閲して桑に護表さ
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第 1 表

れた調査，論文は充分参照して主として共の調査の結果に依ったのであるが同じ位の

震源、の深さの地震例へば大阪湾，琵琶湖[附府近及び、芯摩宇島沖等のP波及び、P--sの走

時曲線をヲ1<く時等は走時曲和新線jA:の

完に闘し便宜を得た'而して原著者の結果を多少修正せるものもある。叉震央に閲し

ても八丈沖の地震の如きは宮本氏，和建氏及び著者等の調査を平均して用ひた，但し

震央距離等を記載する事は省略する。

ヨたに初期微動時曲線を之等糖、ての地震につき描けば第1闘の如くたる，固に見られ
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第 1閏深護地震の初期微動曲線

O 100 200 .' .300 480. 500 600 iOO 800. 900 1000 1100km 

震央距離

るやうに之等の地震の多
e
くは震央近くまで概測値が得られて居る故に共の震央に於け

る初期微動時間は相首正確なものと見られる。 扱以上の手段によって各地震に就いて
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震央に於ける初期微動時間，玉造震時及び、震源の護震時が求められた，之に依つヲご震源

の深さを横軸に取れ震央に於ける S波の走時を縦軸に取る特殊の走時曲線を作成す

ることが出来る，之を第2固に示した但し間中 50粁未満の湾い部分は伊東強震，北

伊豆前震及び岩手勝小図強震等から求めたものである，叉深い部分500粁還は遠地々

震の結dZ採用して補ったものである。此の園より容易に地表より 500粁迄に於ける
第 2 去

Vp v VpjVs 
羽O: 3.務20、 1.海90 1.68 

10 5.25 3.11 1.69 

20 6.34 3.73 1.70 

30 7.11 4.18 1.70 

40 7.41 4.36 1.70 

50 7.59 4.44 1.71 

60 7.71 4.48 1.72 

80 7.87 4.54 1.73 

100 7.93 4.56 1.74 

120 7.96 458 1.74 

140 8.00 4.60 1.74 

160 8.04 4.62 1.74 

200 8.14 4.65 1.75 

240 8.25 4.71 175 

280 8.38 4.77 1.76 

320 8.57 4.87 1.76 

360 8.76 4.98 1.76 

400 8.97 5.10 1.76 

450 9.27 5.27 1.76 

500 9.63 5.44 1.77 

第 2園震央に於ける S波の走時
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深さ (H)→

S波の速度を求めることが出来る，共の結果を第 2

表に示した，表の中で P，Sの速度の上とに於ける P

波の速度は約300粁迄は本多氏が北伊豆地震から求

めた値であり，それより深い部分は和達氏が補った値で、ある。

3. s波の走時曲線前節の如くして各深さに到する S波の速度が求めちれた土は久

之より固形による器材i的の積分に依って各震源の深さにおする S波の走時表を求むる

ことが出来る。此の方法は和達氏等がP波に関してなした事と殆んど同一で、ある故に

詳細在る説明は此庭には省略する。然し多少相違する黒~íがある故にそれに関して少し

く説明する， gpちP波に関しては震源の深さ零の場合の走時が知れて居った・従つで

最深黒I~ と替曲貼との関係も深さ 300 粁迄は本多民の固表があり共れ以上の深さに釘し

ては逮地地震の結果を参照して大韓定めるととが出来る然るに今岡部ち S波の走時に

闘し七地表面に震源を有す三地震の走時治予約れてゐない。
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よく知られて居る通り走時曲線の式は弐の女Ilくである。

走時

=γ。α( dp .-qh(α) ¥ 
，υJPPb/ザ(p)ーゲ ! 

ト ・・・(1)

γf1mdp=仇(出)
-n010人向ニ(p)-α“

震央距離

媒介鑓数
1 dT α=一一=cuseo・..............................・・・・・(2)
nod.L1 

之等の記競は常に用ひられるものであるから説明を省略する， (和達氏の地震皐又はB.

Galitzinの地震計理論参照〕

震源の深さを一定にして射出角 e()に種々の値を興へるときは (2)及び、(1)に依って

dとTの関係が固形的積分に依って求められる，此の際eoの或る特定の値，換言すれ

ば震源から水平に射出する震波線に封しては震源附近では被積分函数は非常に大きく

なり極限に於いて無限大とたるo故に震源の近蓬では固形的積分は不可能となる此

の問題は P波の場合にも起ったのであるが前述の如く P波の場合は深さ 300粁迄は

最深黙と替曲賄の関係が完全に知られて居り共の先きも大障の見営がつく，然るにS

波の場合は地表面震源の走時が知れて居ない故に此の計算を遂行するために，例へば

400粁の震源から水平に射出する震波線の dとTとを求むるには地表から 360粁迄

は固形計算に依り， 360粁から 400粁迄の小部分を積分計算で求めるととになる，斯

様に計算に依る庭は小範囲なる故に被積分函教の愛数たるSの速度は簡単な形に仮定

してよからう。印ち深さにまきJする横波の速度の凌化のiU¥態から，深さ 100，.......500粁で
は大億三えの仮定で満足されることがわかる。

νニpK ................・・・・・・・・・・・・・・・・・(3)

此庭にKは常数であるとし， νはS波の速度の比旬。/vである?此の仮定を(1)式に適
用するときは共の解は尖の如くなる

d =2180' T=2竺oro山 eo・・ ・・・ ・・・・・・・・・・ ・・・・・(4 ) 
K+1 v' K十1ν

倫(3式の仮定が完全に適用されるために必十しも地表面の poを1と取らす=遁営に

按排して d及び Tを求めた。従って(4)式の仰いoの意味も雫Fに愛化ずるつ
又深さ 100粁以内の浅い庭で、は著者(鷺坂〉が伊東地震等の場合に試みた如く，深さ

(h)に封ずる速度似〉の愛化を次の如く仮定した。

勿=vo+cy乍・ ・・・(5 ) 或は の=v函干瓦・ ・・・ (6)

(5)(6)に於て C，αは常数である。此の場合の解は前報文にあるから省略する。

S波の走時表に撃すして特に注意すべきととは S波の走時は P波の走時に封して濁立

たる意義を有たないことである，何となれば震源の深さ，震源及び、震央の後震時等は

線、てP波の走時表と比較して求められ，之を基として S波の各深さに釘する速度等を
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第3表横波の走時表

H;深さ， ..1;震央距離， Ts;横波の走時， α;地表面射出角の儀弦

1.. H=O， 20， 40， .60粁

H=O H=20 H=40 H=60 H=O H=20 H=40 
A A 

草。子 O秒
1.000 6.彩9、0.000 11.秒8、0.000 16.秒5 0.000 45粁0 119.秒2 0.452 115.2 秒0.449 112秒2 0.444 

10 4.4 0.810 7.6 .219 12.2 .100 168 077 60 121.5 .451 117.5 .448 114.6 1/ 
20 8.2 728 9.2 .340 13.1 185 17.3 .144 70 123.9 450 119.9 .447 117.0 .443 
30 11.8 .664 11.0 .457 14.4 255 18.1 190 80 126.3 .449 122.3 1/ 119.4 グ
40 15.2 .627 13.3 .508 15.9 305 19.3 .230 90 128.6 グ 124.7 .446 121.8 .442 

50 18.4 .597 15.7 522 17.6 .340 20.6 .265 500 131.0 .448 127.0 .445 124.1 .441 
60 21.6 .576 183 .524 19.4 370 22.1 .291 10 13335 3 .447 129.3 1/ 126.4 .440 
70 24.5 .558 21.0 522 21.3 397 238 .314 20 135.6 グ 131.7 .444 128.8 11 
80 27.4 .543 23.6 517 234 419 25.4 331 30 137.9 .446 134.0 .443 131.1 439 
90 30.3 530 26.3 513 25.5 .439 27.1 .346 40 140.2 グ 136.5 1/ 133.4 438 

100 32.9 521 29.0 508 27.7 .457 29.0 .359 50 1425 .445 139.0 .442 135.7 .438 
]01 35.6 .5]4 31.7 .504 30.1 .47] 30.9 .370 60 144.9 .444 141.3 .44] 138.2 .437 
20 38.3 .508 34.4 .500 325 477 32.8 .380 70 147.4 グ 143.7 1/ 140.5 グ
30 40.9 .503 37.0 497 34.9 .479 34.8 .390 80 149.6 .443 146.0 .440 142.8 .436 
40 43.5 498 39.7 494 37.3 478 36.8 .399 901151.9 グ 148.3 .439 145.1 .435 

50 46.0 494 42.2 .490 39.8 477 38.8 407 600 154.2 .442 150.6 .439 149.5 .435 
60 48.6 .491 44.8 .487 42.3 .475 41.0 .415 20 158.9 .441 155.1 .438 152.1 .433 
70 51.2 .489 47.4 484 44.8 .473 43.2 .423 40 163.5 .440 159.8 .436 156.8 .432 
80 53.7 .486 50.0 .482 47.1 471 45.2 .429 60 168.2 .438 164.4 .435 161.4 431 
901 56.2 .484 52.6 .480 49.5 469 47.5 .436 80 172.8 437 169.0 .434 166.1 .430 

200 58.7 .481 55.2 .478 51.9 468 49.9 441 700 177.4 .436 173.6 .433 170.7 429 
101 61.2 .479 57.7 .475 54.3 .466 52.1 444 20 181.9 .435 178.2 .432 

118750 O 3 
.428 

201 63.7 .4i7 60.1 .474 56.8 465 54.4 .447 40 186.5 434 182.8 .431 .427 
30 66.2 .475 62.5 472 59.2 .463 56.6 449 601191.1 .433 187.5 .430 184.5 .426 
401 68.6 '473 64.9 .470 61.6 .462 58.9 グ 801195.7 .432 192.1 .429 189.1 .425 

501 71.J .472 67.4 .469 64.0 .461 61.3 .449 800 200.3 .431 196.7 .428 193.7 .424 
601 73.5 470 69.7 .467 66.4 .460 63.6 .448 201204.8 430 201.3 .427 198.4 423 
701 75.9 469 72.1 .466 68.8 458 66.0 1/ 40 209.3 .429 205.9 グ 203.0 .422 
801 78.3 .467 74.5 .464 71.2 .457 68.3 11 601213.8 .428 210.5 .426 207.6 .421 
901 80.7 .466 76.9 463 73.6 .456 70.7 .447 801218.3 .427 215.0 425 212.2 .420 . 
300 83.1 465 79.4 462 76.0 .455 73.0 .446 900 222.8 .426 219.6 .424 216.7 .420 
101 85.7 464 81.8 461 78.4 // 75.4 グ 201227.3 .425 224.1 .423 221.2 .419 
201 88.1 .463 84.2 .460 80.8 .454 77.7 .445 401231.8 t' 228.7 .422 225.7 .418 
301 90.5 .462 86.6 458 83.2 .453 80.1 .444 601236.3 .424 233.0 .421 230.3 .417 
401 92.9 461 89.0 457 85.7 .452 82.5 1/ 801240.7 .423 237.5 .420 234.7 .416 

501 95.3 .460 91.4 457 88.1 .451 84.9 .443 1000 245.2 .422 242.0 .419 239.3 415 
601 97.7 .459 93.8 .456 90.5 .450 87.2 .442 201249.6 .421 246.5 .418 243.8 グ
701100.1 458 962 .455 92.9 1/ 89.7 1/ 401254.1 .420 250.9 .417 248.3 .414 
801102.5 457 98.6 .454 95.3 .449 92.0 .441 601258.6 .419 255.5 グ 252.8 .413 
901104.9 .456 101.0 .453 97.7 448 94.4 1/ 801263.1 .418 260.0 .416 257.3 .412 

400 107.3 .456 103.4 .452 100.1 .448 96.9 .440 1100 267.5 .417 264.4 .415 261.7 .411 
101109.7 .455 105.8 451 102.5 .447 99.3 .439 201271.9 .416 268.9 .414 266.2 .410 
201112.1 .454 108.2 グ 104.9 .44行101.8 H 401276.4 .415 273.2 .413 270.7 1/ 
301114.5 .453 110.5 .450 107.4 グ 104.0 438 601280.9 .414 277.6 412 275.0 .409 
401116.8 452 112.8 .449 109.9 .445 106.4 437 801285.4 .413 282.1 .411 279.5 .408 
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H=60 

108秒.7 0.437 
111.1 .436 
113.5 // 

115.8 .435 
118.2 グ

120.6 .434 

1225 3O 
/1 

125.3 .433 
127.9 .432 
130.2 グ

132.5 431 
135.0 グ
137.3 .430 
139.7 グ

142.0 .429 

144.4 .429 
149.1 .428 
153.8 .427 
158.6 426 
163.2 .425 

167.9 .424 
172.6 .423 
177.1 .422 
181.7 
.44220 1 

186.3 

191.0 .419 
195.5 1/ 

200.1 .418 
204.6 .417 
209.1 1/ 

213.7 .416 
218.2 .415 
222.7 .414 
227.2 11 

231.8 413 

236.2 .412 
240.8 .411 
245.1 .410 
429.9 グ

254.3 .409 

258.8 .408 
263.2 .407 
267.6 1/ 
271.9 .406 
276.3 .405 



1. の鰻き

H=40 E王=60 H=O E王=20 H=40 E王=60
A ム

120粁0 289.秒8 0.412 286.{> 秒0.410 283秒8 0.407 280.秒9、0.404 136事0干324秒.5 0.405 321秒.4 0.403 318秒5、0.400 315彩7、0.398 
20 294.1 .411 291.0 409 288:1 .406 285.3 .403 80 328.8 .404 325.7 .402 322.8 399 320.0 .397 
40 298.5 .410 295.3 .408 292.5 .405 289.8 .402 
60 302.9 // 299.8 .407 297.1 .404 294.2 グ 1400 333.1 .403 333304.0 4 401 327.2 .399 324.3 396 80 307.2 .409 304.3 // 301.3 グ 298.5 .401 20 337.3 .402 400 331.4 398 328.5 .3グ95 

40 341.5 .401 338.6 .399 335.7 397 332.7 
1300 311.5 .408 308.3 .406 305.6 403 302.8 400 60 3457 .400 342.9 .398 340.1 .396 

333471.O 2 
.394 

20 315.9 .407 312.9 .405 310.0 402 307.1 .399 80 349.9 .399 347.2 .397 344.2 .395 393 
40 320.2 .406 317.1 .404 314.3 401 311.4 グ 1500 345.1 1/ 351.2 396 348.4 グ 345.4 グ

II. H = 80， 100， 120， ] 60粁

H=80 H=100 H=120 I王=160 E王=80 E王=]00 E王=]20 E王=160
A ム

Ts Iα 
軍O干 21秒.0 25彩6、 30秒2 

秒 60r0 f 141.秒7 139彩9、
秒、

140秒5 0.000 0.000 0.000 39.1 0.000 0.422 0.418 139.4 .411 0.396 
10 21.4 .052 25.9 .044 30.4 .035 39.3 .027 20 U6.5 グ 144.6 // 143.8 [' 144.8 397 
20 21.8 .098 26.3 .083 30.7 .070 39.6 .055 40 151.2 .421 149.4 417 148.2 .412 149.] 398 
30 22.4 .143 26.9 .122 31.1 .105 40.0 .088 60 156.0 420 11う4.1.416 152.7 .411 153.4 .399 
40 23.3 .182 27.7 .158 31.8 .134 40.5 .10':1: 80 160.5 .419 1588 グ 157.1 // 157.6 .400 

50 24.4 .220 28.6 .192 32.4 .166 41.1 .128 700 165.3 .419 163.5 415 161.5 411 161.9 .400 
60 25.6 .250 29.7 .223 33.6 

2219244021i ! 418 
.150 20 170.1 .418 168.2 .414 166.0 41C 166.2 .401 

70 27.1 .275 31.0 .249 34.7 42.6 .171 40 [747 .417 172.8 が 170.6 // 1705 // 
80 28.6 .294 32.3 .270 35.9 43.5 .190 60 179.3 グ 177.4 413 175.1 .409 174.9 グ
90 30.3 .308 33.6 .286 37.2 .254 44.5 .206 80 183.9 .416 182.0 // 179.7 グ 179.3 グ

100 32.0 .320 35.2 .299 38.6 .268 45.6 .221 800 188.6 .415 186.6 .412 184.0 408 183.5 .401 
20 35.4 .342 38.7 .319 41.6 .290 48.2 .246 20 193.] // 191.2 .411 1983 85 407 187.9 

グ

40 39.2 .357 42.2 .314 45.0 .309 50.9 267 40 197.8 414 195.8 .410 193.0 グ 192.3 // 
601 43.1 370 45.9 .347 48.4 323 54.0 .285 60 202.2 .413 200.5 // 197.6 .406 196.7 .400 
80 47.0 .381 49.7 .357 52.2 .335 57.3 .300 80 206.8 グ 205.0 .409 202.2 グ 201.1 グ
e 

200 51.0 .390 53.5 366 56.0 .345 60.7 .314 900 211.4 .412 209.6 .408 206.7 .405 205.6 .399 
201 55.1 .398 57.4 .374 59.8 353 64.2 .324 2012158 411 214.1 // 211.3 404 210.1 グ

40159.2 .405 61.4 .380 63.7 .361 67.8 .334 40 220.4 グ 218.6 .407 215.8 グ 214.5 .398 
601 63.3 411 65.3 .386 67.6 .367 71.5 342 60 224.9 .410 223.0 /1 220.2 403 219.0 グ
801 67.5 .416 69.2 .391 71.5 .373 75.3 .349 80 229.4 .409 227.5 .406 224.7 .402 213.4 .397 

300 71.8 .419 73.2 .395 75.4 377 79.1 355 1000 233.8 409 232.0 405 229.2 .402 227.8 397 
201 76.4 .422 77.3 .399 79.7 .382 83.1 360 20 238.4 .408 236.3 // 233.7 .401 232.2 .396 
40180.0 .425 81.4 .403 83.5 .385 

8971O O 365 
40 242.8 .407 240.7 .404 238.1 .400 236.5 .395 

601 84.7 .427 85.6 .406 87.6 389 .370 60 247.2 グ 245.1 .403 242.6 グ 240.9 グ
801 89.2 .428 89.9 .409 91.8 .392 95.0 374 80 251.6 406 249.6 グ 247.2 .399 245.3 .394 

400 83.7 .428 94.2 .411 96.0 395 99.0 .377 1100 256.1 405 254.0 .402 251.6 399 249.6 .394 
201 98.6 グ 98.6 .413 100.2 .397 103.0 .380 20 260.5 .405 258.4 .401 256.1 .398 254.0 .393 
401103.4 が 103.0 .415 104.4 400 106.1 .383 40 265.0 404 262.8 グ 260.5 .397 258.4 // 
601108.2 .427 107.4 .417 108.7 .402 111.2 .385 60 269.4 .403 267.2 .400 264.9 グ 262.8 .392 
801113.0 .426 111.9 .418 112.9 .404 114.3 387 801273.8 .402 271.7 .399 269.4 .395 267.1 /1 

500 117.8 .426 116.4 .419 117.2 406 12193 4 .389 1200 278.1 .402 276.2 .398 274.0 .395 271.6 .391 20 122.7 .425 121.0 11 121.5 .407 123.6 ..33991 3 
20 282.5 .401 280.6 グ 278.3 グ 275.9 グ

40 127.6 .424 126.0 .420 120.1 408 127.9 40 286.9 .400 2288955 O .397 
282.7 .394 280.3 .390 

60 132.4 グ 130.6 .419 130.5 409 132.0 394 60 291.4 .399 グ 287.2 グ 284.7 .389 
801137.0 .423 135.2 1/ 135.0 .410 136.2 .395 801295.7 グ 293.9 .396 291.5 ー393289.1 グ
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II の.続き

H=80 H=100 E王=120 H=160 E王=100 E王=120 E王=160
A 

130粁0 300秒1 0:398 298秒.1、0.395 295秒8 0.392 293秒.5 0.388 142粁0 325.秒8 0.393 323秒.8 .391 321秒7、 .389 319秒.3、 385 
20 304.4 .397 302.4 グ 300.0 グ 297.7 // 401330.2 グ 328.0 .390 326.0 .388 323.5 グ

40 3301837、80 
// 306.7 394 304.4 .391 302.1 .387 601334.5 .392 332.3 グ 330.3 .387 327.6 384 

60 395 311.0 393 308.7 .390 306.4 グ 801338.8 .391 336.6 .389 334.6 // 331.8 1/ 

315.3 グ :U3.0 1/ 310.7 .386 1500 342.6 グ 340.81 .389 338.9 グ 336.0 グ

14001321.61 .394 319.5 392 317.3 .389 314.9 386 

III. H = 200， 240， 280， 320粁

H=200 H=240 H=280 H"=320 E王=200 H=240 H=280 H=320 

A A 

幸O子 47.秒9 0.000 56秒.6 0.000 65秒1 0.000 73秒6 0.000 60粁0 142.秒1、0.385 144.秒1、0.376 146.秒4 0.359 148秒.9 0.348 
101 48.0 .022 56.7 .022 65.2 .016 73.7 .013 201146.2 .387 148.1 .377 150.2 .361 152.6 .350 
20148.0 .043 56.9 .038 65.4 .032 738 025 401150.2 .388 152.1 .378 154.0 .362 156.3 .352 
30148.5 .064 57.2 057 65.7 047 74.0 038 601154.3 .389 156.1 .379 157.9 .364 160.0 .354 
40 49.0 .084 57.6 .073 66.0 061 74.2 .050 801158.4 .390 160.1 .380 161.8 .365 163.7 .356 

501 49.6 .104 58.1 .01095 0 
66.4 .076 74.5 .062 700 162.6 .391 164.1 381 165.6 366 167.4 .357 

601 50.2 .123 58.6 66.8 .089 748 .074 20 166.8 392 168.0 .382 169.5 .367 171.2 .359 
701 50.9 .142 59.2 .120 67.3 .103 75.2 .085 401171.0 .393 172.0 .383 173.5 .369 175.0 .360 
801 51.7 .160 59.9 .135 67.8 116 75.6 .096 601175.3 グ 176.1 .384 177.5 .370 178.8 .362 
90 52.6 .176 60.7 .149 68.5 .129 76.1 107 801179.6 .394 180.1 グ 181.4 .371 182.7 .363 

100 53.5 .190 61.6 .163 69.2 .142 76.6 .119 800 183.7 .394 184.2 385 185.5 .372 186.6 .364 
20 55.5 .214 63.4 .187 70.7 .164 77.9 .139 201188.0 1/ 188.3 グ 189.5 J/ 190.5 .365 
40 57.7 .235 64.4 .207 72.3 185 79.4 .159 401192.3 グ 192..5 グ 193.6 .373 194.4 .366 
60 60.3 .254 67.6 .226 74.3 .204 81.1 .176 601196.7 1/ 196.7 .386 197.6 .374 198.3 .367 
80 63.1 270 70.0 .242 76.5 222 83.0 .192 80 200.9 グ 200.9 1/ 201.7 .375 202.3 .368 

200 66.3 .284 72.6 .257 78.9 .238 85.1 .208 900 205.2 .393 205.2 .386 205.8 .375 206.3 .369 
20 69.5 .296 75.4 271 81.5 252 87.4 .221 201209.7 J/ 209.4 グ 209.9 .376 210.3 .370 
40 72.9 .307 78.4 284 84.3 .264 89.9 235 401214.0 グ 213.7 グ 214.0 

グ 214.3 グ

60 76.3 .317 81.5 .295 87.2 .275 92.5 .247 601218.4 .392 211.9 グ 218.1 .377 218.4 .371 
80 79.9 .326 84.7 .304 90.2 .285 95.2 .258 80 222.6 .391 222.2 グ 222.4 グ 222.5 1/ • 300 83.6 .334 88.0 313 H3.3 .294 980 .268 1000 227.2 .391 226.4 .385 226.6 377 226.6 .371 

20 87.3 

333344550 6 6 1 
91.4 .321 96.5 .302 100.9 278 20 231.4 .390 230.5 グ 230.7 グ 230.7 

1/ 

40 91.0 94.9 .328 99.8 .310 103.9 .286 40 235.7 グ 234.8 384 234.7 グ 234.7 グ

60 94.7 98.4 .335 101.9 .316 107.0 .294 60 239.8 .389 239.1 グ 238.8 グ 238.8 グ

80 98.5 102.0 .34J 106.5 .322 110.2 .301 80 244.1 1/ 243.2 .383 242.7 .376 242.8 グ

400 102.3 

333指66704 8 1 

105.6 347 109.9 .328 113.5 .308 1100 248.4 .388 247.4 383 246.9 .376 246.9 .371 
20 106.0 109.3 .352 1116 34 .332 116.9 314 20 252.7 

グ 251.6 .382 251.2 グ 250.9 グ

40 110.1 113.0 .356 116.9 .337 120.3 .319 40 256.9 387 255.9 11 255.3 グ 255.0 グ

60 114.0 116.8 .360 120.5 341 123.8 .325 60 261.3 グ 260.1 .381 259.5 375 259.1 グ

80 118.0 .373 120.6 363 124.1 .344 127.3 .329 80 265.5 386 264.3 グ 263.7 グ 263.2 グ

500 122.0 376 124.4 .365 127.7 .348 130.8 .334 1200 269.8 .386 268.5 .380 267.6 .37t 267.2 .370 
20 126.0 .378 128.3 .368 131.4 .350 134.4 .337 20 274.1 .385 272.7 グ 272.0 1/ 271.2 グ

40 
11330 4.O 1 
.380 132.2 .370 135.1 ..33553 6 

138.0 .341 40 278.4 グ 277.0 .379 276.0 グ 275.3 グ

60 .382 136.1 .372 138.8 14l.6 .344 60 272.7 .384 281.2 グ 280.1 .373 279.4 .369 
80 138.2 .384 140.1 .374 142.6 .358 14:3.2 .346 80 287.0 グ 2&う4.378 284.1 グ 283.5 グ
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III.のま貢き

H=200 H=240 E王=280 E王=.320 H=200 E王=240 H=280 H=320 
A A 

130事0干291秒.3 0.383 288 秒目2 0.373 287.秒5 0.369 142粁0 316秒.3 0.380 314秒.3 0.375 312秒6、0.371 311.秒2 0.368 
20 295.5 グ 293.7! .377 292.4 372 291.5 // 40 320.5 グ 318.4 グ 316.7 // 315.1 グ
40 299:6 382 297.8 グ 296.3 グ 295.5 .368 60 324.7 .379 322.5 .374 320.7 // 332193O 1 60 303.7 グ 302.0 グ 300.4 1/ 299.4 // 80 328.9 グ 326.7 グ 324.7 // 
80 307.9 381 305.7 .376 304.5 .371 303.3 // 1500 333.2 グ 330.9 // 328.7 グ 326.9 
1400 312.1 381 310.1 .376 308.5 .371 307.3 .368 

IV. H=360， 400， 450， 500粁

H=360 H=400 H=450 E王ニ500 E王=360 H=400 H=450 H=500 
A A 

~181秒.9 0.000 89秒.7 0.000 99秒2、0.000 108秒.3 0.000 74軒0 177.秒5 0.353 179秒.8 0.343 182秒.9 0.334 185秒7 0.323 
20 82.1 .022 89.9 019 99.4 .017 108.4 .015 80 184.8 356 186.9 .348 189.8 .339 192.3 .328 
40 82.4 .043 90.2 .038 99.7 .035 108.7 .030 820 192.4 359 194.3 .351 196.7 .343 199.1 334 
60 83.0 063 90.8 .056 100.2 052 109.2 045 601200.0 361 201.6 .355 203.8 .347 205.9 .338 
80 84.0 .083 91.6 074 100.8 .068 109.8 060 900 207.8 363 209.1 .357 21.1.0 .350 212.7 .342 

100 85.0 103 92.5 091 101.6 085 110.5 075 40 215.5 364 216.4 359 218.0 353 219.7 346 
40 87.5 .139 94.8 125 103.7 .115 112.3 103 8D 223.2 .365 223.9 361 225.4 .355 226.9 349 
801 90.8 172 97.8 .156 106.5 144 114.9 .129 1020 230.8 .366 231.4 362 232.6 .357 2.34.1 351 
220 94.8 .201 101.4 .184 110.0 ..11790 4 117.7 154 60 238.7 .367 239.1 363 240.0 .358 241.1 353 60 99.6 227 105.5 209 113.9 121.4 .178 1100 246.5 .367 246.8 .363 247.5 359 248.4 355 

300 104.5 249 110.3 232 1]8.2 216 125.4 .199 401254.5 グ 254.5 .363 255.0 360 255.7 356 
401110.0 267 115.5 .252 123.0 236 129.8 218 801262.5 グ 262.4 1/ 262.6 // 263.1 357 
801115.8 284 121.0 268 128.1 253 1:14.5 234 1220 270.5 366 270.4 グ 270.7 1/ 270.6 .358 
420 121.9 297 126.8 283 133.4 268 139.4 249 601278.5 グ 278.3 グ 278.3 1/ 278.2 '1/ 
60112S.3 309 132.8 295 138.9 280 144.5 262 1300 286.4 366 286.] 362 285.9 .360 285.9 .357 

500 134.9 319 139.0 .305 139.4 .291 149.8 274 401294.4 1/ 293.8 362 293.6 グ 293.4 .357 
40 141.7 327 145.4 .313 145.8 .301 155.3 284 80 

333001297.8 5 1 
365 3300914 O 

が 300.9 グ 300.6 グ
80 148.7 .334 152.0 320 152.4 308 161.0 .294 1420 グ グ 308.4 1/ 308.0 グ
620 155.8 .339 158.8 327 163.1 316 167.0 .302 60 グ 316.6 1/ 315.9 グ 315.5 // 

344 165.7 .333 169.6 .322 173.1 309115001325.3 グ 324.1 グ 323.4 グ 322.7 グ
7001170.2 349 172.7 .339 176.1 1.329 179.3 .316 

ー

第 四表 P--S 

1. H=O， 20， 40， 60粁

ド子 20 40 、60 x O粁 20 40 60 

O 秒 3.0 彩、 4.8 秒 7.0 秒 10粁0 13.0 秒 11.2 秒 ]0.8 秒 n.2 秒
10 1.6 3少モ9タ 5.0 7.1 JO 14.2 12.4 11.8 11.9 
20 3.0 3.7 5.4 7.3 20 15.4 13.5 ]2.8 ]2.6 
30 4.4 4.2 5.8 7.6 30 16.6 14.7 ]3.8 134 2 
40 5.7 4.9 6.3 8.0 40 17.8 16.0 14.9 14 

F、、

50 6.9 5.8 6.9 8.4 50 ]8:9 17.2 16.0 15.09 、
60 8.2 6.7 7.6 8.8 60 20.1 18.4 17.1 15 
70 9.4 7.8 8.3 9.4 70 21.3 19.6 18.2 16.8 
80 10.6 8.9 9.1' 9.9 80 22.5 20.7 19.3 17.6 
90 11.0 10.1 9.9 10:5 90 23.6 21.9 20.4 18.6 
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1. !¥の績聞き

云~ O粁 20 40 60 除11O粁 20 40 60 

20粁0- 24.8 秒 23.1 秒 21.5 秒 19.7 秒 66粁0 75.1 秒 7R7 秒 71.8 秒 69.7 秒、
10 25.9 24.3 22.6 20.6 80 77.2 75.8 73.9 71.8 
20 27.1 25.4 23.7 21.7 700 79.3 77.9 76.0 74.0 
30 28.2 26.5 24.9 22.7 20 81.3 80.0 78.1 76.1 
40 29.3 27.6 26.0 23.7 40 83.4 82.1 80.2 78.1 

50 30.4 28.8 27:1 24.8 60 85.5 84.2 82.2 80:2 
60 31.5 29.9 28.2 25.9 80 87.6 86.3 84.3 82.3 
70 32.6 31.0 29.3 27.0 800 89.7 88.4 86.3 8壬4
80 33.7 32.1 30.4' 28.0 20' 91.7 90.5 88.5 86.4 
90 34.8 33.2 31:5 29.1 40 93.7 92.6 90.5 88.5 

300 35.9 34.4 32.6 30.2 60 95.7 94.6 92.7 90.6 
10 37.1 35.5 33.9 31.2 80 97.7 96.6 94.8 92.6 
20 38.2 36.6 34.8 32.2 900 99.7 98.6 96.7 94.6 
30 39.3 37.7 35.9 33.3 20 101.7 100.7 98.7 96.7 
40 40.4 38.9 37.0 34.4 40 103.7 102.8 100.8 98.7 

50 41.5 40.4 38.1 35.6 60 105.7 104.7 102.9 100.7 
60 42.6 41.1 39.3 36.6 80 107.7 106.7 104.8 ]02.9 
70 43.7 422 40.4 37.8 1000 109.7 108.7 106・8 104.9 
80 44.8 4礎3・巴3 41.5 38.8 20 111.6 110.7 108.8 107.0 
90 45.7 44.4 42.6 40.0 40 113.6 112.6 110.9 109.0 

400 470 45.6 43.7 41.1 60 115.6 114.7 ，112.9 111.1 
10 48.1 46.7 44.8 42.2 80 117.6 116.7 1149 113.1 
20 49.2 47.8 45.9 433 1100 119.5 118.6 116.9 115.2 
30 50.3 48.9 47.1 44.4 20 121.4 120.6 118.9 117.1 
40 51.4 .50.0 48.2 45.5 40 123.4 122.4 1:!0.9 119.1 

50 52.5 51:1 49.2 46.5 60 125.4 124.3 122.8 121.0 
60 53.6 52.1 50.4 47.7 80 127.4 12o.3 124.8 123.0 
70 54.7 53.2 51.5 48.8 1200 129.3 128.4 126.7 ]25.1 
80 55.8 54.4 52.6 

54910 9 20 
]31.2 130.3 128.6 127:1 

90 56.9 55.5 53.7 40 133.1 132.1 130.5 129.1 

500 58.0 56.5 54.8 52.1 60 135.1 134.1 132.5 131.0 
10 59.1 57.5 55.9 53.2 80 136.9 136.0 134.4 132.9 

423000 1 i 1 
60.2 58.6 .57.0 54.2 1300 ]38.8 137.7 13o.3 134.8 
61.2 59.7 58.0 55.5 20 140.7 139.7 138.2 136.6 
62.2 61.1 59.1 566 40 142.6 141.5 140.0 138.4 

50 63.3 62.2 60.1 57.6 60 144.5 143.3 141.8 140.2 
60 64.4 63.2 61B 58.9 80 146.3 145.1 143.7 142.1 
70 U5.5 64.2 62.3 59.9 1400 148.1 146.8 145.5 144.0 
80 66.6 65.3 63.3 61.0 20 149.9 148.7 147.2 145.7 
90 67.6 66.4 64.4 62.0 40 151.6 150.4 149.0 147.4 

600 68.7 67.4 65.5 63.2 60 153.3 ]52.2 150.9 149.3 
20 70.8 69.5 67.6 65.4 80 155.1 ]54.0 152.6 151.1 
40 72.9 71.6 69.7 67.5 1500 156.9 155.6 154.4 152.9 

国

II. H = 80， 100， 120， 160粁
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II. の i賓き

云1180粁 100 1GO 云¥空 80粁 100 120 160 

40 車F 98 秒 11.9 秒 13.8 秒、 17:5 秒 76粁0 78.o 秒 77.1 秒 75.1 秒 7，1').1 秒

50 10.2 12.3 14.1 17.7 80 80.6 79.2 77.2 77.1 
60 10.6 12.7 14..5 180 800 8ヨ8 81.R 79.1 78.9 
70 11.2 1R2 15.0 18.B 20 84.8 83.5 81.1 80.9 
80 11.7 13.7. 15.5 18.7 40 87.0 85.6 83.2 82.8 

90 12.3 16.0 19.1 60 889 87.8 8.5.4 84".9 
100 12.9 14.8 16.6 19.6 80 91.0 89.9 87.5 86.9 
20 14.1 16.1 17.7 20.7 900 93.0 91.9 89.4 89.0 
40 15.5 17.4 19.0 21.8 20 9汚O 93.9 91.7 91.1 
60 17.0 18.9 20ミ3 23.1 40 97.2 96.1 93.8 93.5 

80 18.5 20.4 21.7 24.5 60 99.3 980 9巧8 95.3 
200 20.1 21.8 23.2 25.9 80 101.3 JOO.1 97.9 97.2 
20 21.8 23.3 24.6 27.3 1000 103.3 102.2 100.0 99.4 
40 23.5 24.9 26.2 28.8 20 10[).4 104.1 102.1 101.3 
60 25.1 26.4 27.7 30.3 40 107.4 106.2 104.1 103.2 

80 
22689 8 27.9 29.3 :H.8 60 109.4 1081 106.3 

105.3 
300 29.5 30.9 :)3.3 80 111.4 1]0.3 108.5 107.3 
20 30.5 31.2 32.8 35.0 1100 113.5 112.3 110.5 109.3 
40 32.5 32.9 34.3 36.7 20 11巧4 1142 112.6 111.4 
60 34.4 34.7 36.1 38.3 40 117.5 116.3 114.6 113.4 

80 36.4 36.6 37:9 40.0 60 1l9}} 1182 1166 115.5 
400 38.4 38.5 39.7 41.7 80 121.5 120.3 118.7 117.5 
20 40:7 40.4 41.5 43.5 1200 123.4 1224 120.9 119:6 
40 42.9 42.7 43.4 45.2 20 12与4 124.4 122.9 121.6 
60 45.2 44.4 45.3 46.9 40 127.4 126.4 124.9 123.6 

80 47.5 46.5 47.1 48.7 60 129.4 128.5 127.0 125.7 
500 49.8 48.6 49.0 50.4 80 ]31.3 130.5 1ヌ8.9 127.8 
20 52.1 50.7 50.8 52.2 1300 1~3.3 132.4 130.8 129.8 

460 0 
5壬4 リr 53.5 53.0 54.1 420 0 1'l尽2

134.2 132.6 131.7 
56.8 55.3 55.0 55.9 137.1 136.1 134.6 133.7 

80 58.9 57.4 57.1 57.8 60 138.9 138.0 136.5 135.6 
600 61.1 59.6 .59.0 59.7 80 140.8 139.8 138.4 137.6 
20 63.4 61.8 61.0 61.7 1400 142.6 141.6 140.3 ， 139.4 
40 65.6 64.1 63.0 63.5 20 1判A 143.5 142.2 141.4 
60 67.9 66.3 65.0 65.5 40 146.3 145.3 144.2 143.3 

80 70.7 68.6 67.1 67.4 60 148.1 147.1 146.1 145.1 
700 72.2 70.7 69.0 69.3 80 150.0 149.0 148.0 146.9 
20 74.5 73.0 71.0 71.2 1500 151.6 150.8 149.9 148.8 
40 76.5 75:1 73.1 73.1 

III. H=200， 240， 280， 320粁

x 200粁 240 280 320 云11200粁 240 280 320 

粁O 20.6 秒 24.4 秒、 28.0 秒、 31.7 秒 7粁0 21.8 秒 2，15.5 秒、 28.9 秒、 32.1 秒
10 20.6 24.4 28.0 31.7 80 22.2 25.9 29.1 32.2 
20 20.7 24.5 28.1 31.7 90 22.6 26.4 29.4 32.4 
30 20.8 24.6 28.2 31.8 100 23.0 26.9 29.7 32.6 
40 21.0 24.8 28.3 31.8 20 23.9 27.8 30.4 33.2 

50 21.3 25.1 28.5 31.9 40 24.9 28.9 31.1 33.9 
60 21.5 25.3 28.7 32.0 60 26.1 29.9 32.0 34.7 
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III. の績ーき

I~ 200粁 240 280 320・~ 200粁 240 280 320 
8草0子 27.3 秒 30.9 秒 33.0 秒、 35.6 秒 860 粁 84.9 秒 84.8 秒、 85.5 秒

秒

85.4 
200 28.8 31.9 34.2 36.6 80 86.8 86.7 87.4 87.5 

20 30.2 33.0 35.4 37.7 9.200 0 88.7 88.7 
89.2 89.3 

40 31.8 34.3 36.8 39.0 90.8 90.6 91.1 91.1 

60 33.3 35.6 38.2 40.3 40 92.8 92.5 92.9 92.9 

80 34.8 36.9 39.6 41.6 60 94.9 94.4 94.7 94.8 
300 36.3 38.2 41.0 43.0 80 96.8 96.4 96.7 96.7 
20 37.9 39.6 42.4 44.3 1000 99.1 98.3 98.5 98.6 
40 39.4 41.1 43.9 45.7 20 100.9 100.2 100.4 100.6 
60 40.9 42.6 45.2 47.0 40 102.9 102.2 102.3 102.4 

80 42.5 44.1 46.6 4.-8.3 60 104.7 104.0 104.2 104.2 
400 44.0 45.7 48.2 49.8 80 106.6 106.1 105.9 106.2 
20 45.7 47.3 49.6 51.1 1100 108.7 108.0 107.9 108.1 

460 0 
47.3 48.8 51.0 52.5 20 110.7 109.9 110.0 110.0 
48.9 50.4 52.6 54.0 40 112.5 112.0 11].9 111.9 

80 50.6 52.1 54.1 55.4 60 114.7 114.0 113.8 113.8 
500 52.3 53.7、 55.6 56.9 80 116.6 115.9 115.8 115.7 
20 54.0 55.3 57.1 .58.4 1200 118.8 117.8 117..5 117.6 
40 .5.5.7 .57.0 .58.6 .59.9 20 120.6 119.7 119.7 119.4 
60 .57..5 58.7 60.1 61.4 40 122.6 ]21.8 121.3 121.3 

80 59.3 60.4 61.7 62.9 60 124.6 123.7 123.2 123.2 
600 60.9 62.1 63.3 64.5 80 126.6 125.7 125.2 12.5.2 
20 62.7 63.9 64.9 66.1 1300 128.6 127.6 127.1 127.0 
40 64.4 65.7 66..5 67.7 20 130.5 129..5 129.0 128.9 
60 66.2 67.4 68.2 69.2 40 132.3 131.4 130.8 130.7 

80 68.0 69.1 69.9 70.4 60 134.2 133.3 132.7 132.4 
700 69.8 70.8 71..5 72.3 80 ]36.1 135.2 134.6 ]34.2 
20 71.7 72.4 73.2 73.9 1400 138.0 137.0 136.4 136.0 
40 73.5 74.0 7.5.0 7.5.6 20 139.9 ]38.9 138.3 137.8 
60 7.5.4 7.5.8 76.7 77.2 40 141.8 140.8 140.2 139.6 

80 77.3 77.5 78.4 78.9 60 143.7 142.7 142.0 141.4 
800 79.0 79.3 80.2 80.6 80 145.6 144.7 143.8 143.1 
20 81.0 81.1 82.0 82.3 1500 147.6 116.5 14.5.7 144.9 
40 82.9 83.0 83.8 84.0 

IV. H = 360， 400， 450， 500粁

x 360粁 400 450 500 x 360粁 400 450 500 
:O 粁 35.4 秒 38.6 秒 42.6 秒 46.2 秒 38粁0 .51.2 秒 53.7 秒 .57.2 秒 .59.1 秒

20 3.5..5 38.7 42.8 46.4 420 .53.8 .56.3 .59.8 61.6 

40 35..5 38.8 42.9 46..5 60 56.4 59.0 62.4 64.1 

60 35.8 39.0 43.1 46.8 500 59.? 61.o 65.0 66.7 

80 36.1 39.4 43.4 47.1 40 62.1 64.3 67.6 69.2 

100 36.5 39.7 43.7 47.4 80 65.0 66.9 70.0 71.7 

40 37.7 40.8 44.7 48.3 620 68.0 69.7 72.4 74.3 

80 39.4 42.3 46.1 49.5 60 71.0 72.5 75.0 76.8 

220 41.5 44.1 47.9 50.9 700 74.0 75.4 77.6 79.4 

60 43.8 46.1 49.9 52.6 40 77.1 78.4 80.4 82.0 

300 46.4 48.5 52.2 54.5 80 80.1 81.3 83.2 84.7 

40 48.8 51.1 54.6 56.7 820 83.5 84.5 86.0 87.5 . 
(1.59 ) 
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I~ 
360粁 400 450 500 

86粁0 86.8 秒 87.7 秒
8992..0 1 秒

90.3 秒 118.9 秒 118.8 秒 118.8 秒 118.8 秒
900- 90.3 91.0 93.1 60 122.6 122.5 122Jj 122.3 
40 93.7 94.2 

9958..4 1 96.1 13040 0 112360..3 1 126.2 126.0 125.9 80 97.2 97.5 99.2 129.8 129.6 129.4 
1020 100.5 100.8 101.6 102.4 80 133.6 133.4 133.1 13~.8 

60 104.1 104.3 104.9 105.4 14620 0 137.1 136.8 136.6 136.3 
1100 107.7 107.8 108.4 108.7 140.6 140.4 140.1 140.0 
40 111.5 111.4 111.8 111.9 1500 144.2 143.8 143.5 143.4 
80 115.1 115.0 115.3 115.3 

績のIV. 

求めたものである。

4. P 5，の走時差

の表 著者等・の作成

した、S波の走時表か

ら和達氏のP波の走

時表との差を求むる

ときは各震源の深さ

に釘する初期微動時

間の表が得られる第

4去は之を示す，此

の去を用ひて或る地

震の初期微動曲線か

、ら震源の深さを求む

ることが出来る特に

P波の走時!ltJ線の完

全のものが得られな

かった場合に必要な

表である。叉若し震

央近く迄観測位が得

られ震央の初期微動

時聞が得られるとき

は此の去から或は第

3 ~lから直ちに震源

震央に於ける P-Sを知り

て震源の深さを求むる固表

日

第 3固

秒、

50 

40 

30 

20 

10 

↑
震
央
に
於
け
る

p
t
S
(初
期
微
動
時
間
)

200 300 

震涼の深さ→

の深さが求められる。(昭和 10年1月 18日大日本気象皐舎にて護表)

500粁400 
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