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Sur. DlStl‘lbllthIl des Compressmns et Dilatatlons d’Onde P‘

' M. Ichi_kawa

(Section de Séismologie, C. M. O.)

L’etude de dlstrlbutlon des compresswns et dllatatlons d’onde P au Japon nous a conduit
dux deux dlfferentes hypotheses pour le mecanlsme des séismes. Ce sont 1’hypothése de v
quadrantes et de cone. - Mais, on n’a pu pas encore décider que laquelle delles est vraie .
ou 'elleé'sont vraies tous les deux, parceque le nombre d’observatoire selsmologlque au

' Japon n’est. pas suffisant pour déterminer exactement le lignes nodales d’onde P, Mais; il
.me semble que une utilisation 'des resultats obtenus en - observatoires lointaines .rend
possiblde de resoudre cette questlon

Au point du vue, l’auteur mvestlga les trois séismes du séisme du 29 fev., 1950, du séisme
dit 4 Mars, 1952 et du sélsme du 18 Juillet, 1952, par la methode de- Hodgson et de Hodgson
developpe et trouva que lhypothése de quadrants est plus preferable ‘que’ l’hypothese de
cOne pour ces séismes.
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PJ@ﬁ“fb%JﬂgﬁlVCl 6@”5‘%132175: fault plane circle };D%CZ)\ b % auxiliary plane circle &
ka%éwbi,%EEWQE%ﬁm@mp%pmmea@o;n%ﬁf%b?ae,&@%
W, _ B o |
9+ & 2% e (2)

© * J. H. Hodgson »:19514[Jsk, B. S. S. A. CTARRERERRL 5.
— 18 — o



P ERES il o\ C—Hii] : o ur

K%%H#&%(RgZ?id 4 :
2 g e, BT P 0B J51 % 2 4 3
< S 5 % plunge plane X5
55 U, Fig.3 @+ X3 plunge plane
198 —\[E - - ' . o
,‘xd. \ EHIF L DR EWIE D strike L DAL

N e LTne, W, 0,0 LOBWE
: : L po I,
Fig.3. Lignes nodales d’on-

....... :.(':3)

Fig.2. Relation entre in-

clinaison(dip en an-'

glais) et plongée de
" direction de mouve-
"ment (plunge en
anglais)

de P dans le cas du
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me$ de type quad-
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Table 1. Valeurs des distances étendues d’onde P calculées a Taide
des tables de Wadati-Masuda ' '

\h 0 km p 80 - 160 240 320 400 - 500
A tgep tg eso tg eigo tgeu - tgesy tewo | tZesp
0° 0.00 — — — — — —
2 0.74 — — — — — —
4 1.04 0.29 — — - — —
6 1.21 0.47 0.16 — —. — —
8 1.34 0.60 0.26 0.22 0.12 — —
10 1.43 0.66 0.36 0.31 | 0.21 0.19 _
"2 1.52 0.72 0.46 0.40 0.30 0.25 0.16
4 1.62 0.80 0.54 0.47 0.38 0.31 0.20

6 1.72 0.87 0.61 0.56 0.43 0.36 0.26
8 1.80 0.94 0.68 0.63 0.53 0.41 0.32
20 1.88 1.02 0.75 0.68 0.61 0.47 0.44
2 1.95 1.09 0.82 0.74 0.66 0.53 0.48
4. 2.03 1.16 - 0.88 0.80 . 0.70 0.58 0.53
~ 6 2.12. 1.23 0.95 0.86 0.76 0.64 0.57
8 2.18 - 1.31 1.01 0.92 0.82 0.71 0.62
30 2.25 1.38 1.07 0.98 0.87 0.77. 0.67
2 2.32 1.45 1.13 . 1.04 . 0.93 ' 0.84 0.72
4 . 2.39° 1.51 . 1.18 1.10 0.98 0.90 0.76
6 2.45 1.58 1.24 1.15 - 1.04 0.95 0.81
'8 2.50 1.64 1.29 1.20 -1.10 1.01 0.86 -
40 2.55 1.69 1.33 1.26 1.15 1.06 0.90
2 2.61 1.74 1.37 1.30 1.20 1.10 0.95
4 2.66 1.78 1.41 1.35 1.24 1.14 1.00
6" 2.73 1.83 1.45 1.39 1.28 1.18 1.04
- 8 2.77 1.88 1.50 1.44 1.32 1.21 1.08
50 2.8 1.91 1.53 1.48 1.36 1.26 1.11
2 2.89 1.94 1.57 1.50 1.40 1.30 1.14
4 2.94 1.97 1.61 1.52 1.43 1.34 1.16
6 3.01, 2.00 1.65 1.55 : 1.46 1.37 1.19
8 3.05- 2.02 1.68 1.58 -1.48 1.41 1.22
60 3.10- 2.04 1.72 1.61 1,50 1.45 1.26
2. 3.16 2.06 1.75 1.64 1.55° 1.48 1.28
4 3.22 2.10 1.78 1.68 1.59 1.52 1.32
6 3.27 . 2.14 1.81 1.74 1.63 1.56 1.35
8 3.34 2.21 1.87 1.78 1.68 1.62 1.40
70 3.40 2.28 1.93 1.82 1.73 1.66 1.46
2 3.48 2.36 1.99 1.88" 1.78 1.71 1.51
4 3.56 2.45 2.06 1.94 1.86 1.78 1.56
6. 3.64 2.53 2.12 2.01 1.90 1.84 . 1.63
8 3.74 2.62 2.20 2.09 1.96 1.88 1.70
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" | okm 80 160 240° 320 400 500 -
N ‘tgeo tgeso © tgesso tgea tgesmn tgean.’ tgeso
80 3.86 2.72 2,27 216 | 2.04 1.95 1.75
2 4.00 2.81. 2.35 2.24 1211 2.01 1.80

4 4.14 291 2.42 2.38 2.19 - 2.08 1.87

6 4.25 3.00 251 2.41 2.28 2.15 1.94

8 4.40 13110 12160 - 2.50 2.36 2.24 . 201
90 - 4.53 3.18 2.70 2.60 2.46 2.32 2.08
2 4.66 3.26 2.78 2.71 2.55 2.40 2.16
- 4.79 3.33 2.86 2.79 2.65 2.47 2.24
6 4.98 3.38 2.95 2.88 2.74 2.54 2.32

8 5.18 3145 3.03 2.97 2.83 2.61 2.36
100 5.38 3.51 311 3.06° 2.92 2.68 2.43

B

§ 4. PP [c773 extended ditsance
PP % PP OWIL, BlEmb AR AOIL, BlEaHETE, CREMn5C ek O
A SO LA TES. COBY, PP L 1X PP 0 exterded distance 2A® X 51l
C ks S _ ' -
Fig. 4 mow)\ff HRS 7e 59D PP %525 J:Vc-fé. \ :
1 | O, RK%H%A%ﬁﬁtﬁ%ﬂ‘f@ﬂ%pb\caﬁﬂb, pui (o
BS wES b0 P#o oo FR &, ¢—RS (h=0km 2
0 0 & A OBF) OREEHD, FAH R @ extended
distdance itk bh 5. © no @!%%@T“CKP # O extended
distance. DEHEOBICKD T B O TEHRME TS S,
Table 2 © PP D extended distance- i
§ 5. MENREREOVHA
NDBA '

E : Epicentre,
H : Hy-pocentre,
S: Station

Fig. 4.

Table 2. Valeurs des distances étendués de phase PP

—-21 —.

_ — . ' . ,
o - p y X i )

A tgesp tgeiso | t8eaup | tZes | tZeigo ' tgesp DA EFOEED, Fiz L TEED
20 0.50 | - 0.35 — —_ — — e . . &
95 | 06l| 046| 039 — — — BERzb#ETeHnLSr0RE I,
30 0.71] 0.55| 048] 052| . — — , Lo :
35 0.81| 0.66, 0.56| 0.58| 0.55| 0.33 Byerly © extended distance »&
40. | 091 074| 0.64| 0.64 |- 0.59| 0.40 : .
45 | 1.00| 0.82| 072 0.70| 0.63| o0.46 EEREONEL HWENESCOER
50 1.08| 0.8 | 0.80| 0.76| 0.67| 0.52 . , )

" 55 1.16 | 0.98| 0.88| 0.8 071| 0.58 HETHILNTES. .
60 1.24| "1.05| 094{ 0.8 0.76| 0.64 ‘ . : ,
65 1.31 1.13 1.01 0.94 0.80 0.70 = %A1k mapping plane & JiiE
70 1.38] 1.20| 1.08| 1.00| 0.8} 0.76 B ' .

75 1.45) 1.26| 1.14| 1.06! 0.90| 0.81 OREX:EHKl, BRICHEEY
go igg i% 1.31 . 1.10| 0.94| 0.8 - T :
5 58 +1:37 | ‘1.27| 1.15| 1.00} 0.91 =, ¢ ¥ nodal line 132

90 164 1.42| 132| 1.20| 1.05| 0.9 B <. ST ne @mjﬁ@
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’ YA LR L DE EHATES. C
2 [sockm)| 160 | 240 | 320 | 400 | 500 HALER i 0F FEATES. <
\ ' ] - @ extended distance 1%, Lk
a° tges | tgewo | t@eso | e | tZesoo | teso ® &% :
95 | 1.60| 1.47] 1.38| 1.25]| 1.10] 1.00 @ extended distance OiEfL i’ .
100 | 1.75| 1.52| 1.42} 1.30| 1.16| 1.06 o
105 1.80 | 1.57( 1.48| 1.3¢| 1.21| 1.10 § 6. #i
110 1.86| 1.62| 1.52{ 1.38| 1.26| 1.15
15 | 1.91| 1.66| 1.56| 1.42| 1.30| 1.19 D H’jﬁl25$ (1950) 2 A28H 4
120 1.96| 1.71| 1.62|. 1.46| 1.34| 1.23
125 2.00| 1.76| 1.68{ 1.51| 1.40| 1.28 — ¥ VWM OREFME (16°12' N
130 2.05| 1.80| 1.73| 1.56| 1.45| 1.32 '
135 2.10| 1.86| 1.79| 1.61| 1.51| 1.38 143°30’E, h=320km)
140 2.15| 1.93| 1.86| 1.68 1.58| 1.43 o
145 2.221 "2.00| 1.92| 1.74| 1.64| 1.49 AHBREATIEELXDL VT,
150 2.30| 2.08| 2.00| 1.80| 1.70| 1.56 X ,
155 | 2.39] 2.16| 2.08| 1.88| 1.78] 1.62 TXTHLTHDH%kD, TNy %7?
160 2.48( 224 216| 1.9| 1.85| 1.70 : '
165 | 259 | 2.35| 2.28| 2.06| 1.92| 1.7 RELLBIL T EEAARICHE. s
170 2.70 | 2.43| 2.38| 216 200| 18 . N ,
175 2.81| 2.54| 2.48| 227| 2.09| 1.9 EHoER»S Fig 5 wRTIS>LHE
180 2.93| 2.66| 2.60| 2.37| 217| 2.03

2130 _-68'30°
f b

g (-85 40" ‘B

.F]g 5. Distribution des compressmns et
dilatations initiales observées, et

Fg. 6. Distribution des compressions et
les lignes nodales dans le monde

Sur le séisme du 28 Fev. 1950 . dilatations initiales observées. et lignes

I(Jpar la méthode de .—Hodg;on)‘ ‘ nodalés au voisinage du Japon pour le
~ x :Epicentre, O : Compression, séisme du 28 Fev., 1950

@ : Dilatation x :Ep., O:C, @:D

A : U (108D BAEESHE 18, No. 2 (1053) , 4965,
RIS T IOMCTER 8 7. (1903 OSIMIE, RIS (955 ORESIEC LT LIELE. %
N5 ORI D 5 b, KEICEHT
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Fig. 7. Distribution des compressions-
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et dilatations observées pour
le séisme du 28 Fev., 1950
(par la méthode moi-méme)’

~ x:Antihypocentre, O:C, @:D

Fig. 8. Distribution des compress- °

ions’ et dilatations initiales
observées, et les lignes nodales
au voisinage du Japon pour
le séisme du 4 Mars, 1952

% : Epicentre,

0O:C, @:D

mﬂ@%ﬁ%Mthﬁféé.C@%%#EEKHEQ‘
M x8Ic & Fig. 6 0 X 3wins. —F, MR Lk
B2 ¥ 3 70 R B Rk Fig. 7 €, ChiEg O
2B RS © LR TE L. a
SIRA & Ui e ,%@%ﬁmeT@;ét%%%ﬁﬁ

?‘%Kgma

(A) A% fault plane circle J:“g‘“Z; Te BV, FEITAS
N5°E, dip i3 68°30' OWiERTEicC Licik %,

£701, (B) B# fault plane circle &4 %7 bUf
e N81oW, dip 13 85°40" DU CE 7T 2 1ETs
5. _ o L
i) WE2IE (1952) 3 A4 BTBREET (42900 N,
143°52’E, h=40km) ‘ }
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TWBDT, CTRHLHIEOEE Y D, TORERIE
DEHICH TRDTHI.

HAEOER» b, Fig 8% Rt X5k,

(1) s S 74°E wffi < sy 120° oMk cHiL o
WheBHLEEE -
' (2) B N16°W o dip. 435 85° # it 5°
OWEIC LB LT AR

Do B s (KL, Fig, 8 REIRMO itk
“Cﬁ%ﬂQ%AHE%Hﬁ®$FM>$H® W is5.).
uﬂbﬁ%%@&§@ﬁfa®i5&@%#%%%%##1
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_ Compruon ¥

" Fig. 9. . Distribution des. com- -
pressions et dilatations
_initiales observées, et . ] .

R les lignes nodales dans ) ‘Fig. 10. Distribution des compressions et
le monde pour le. ) © . dilatations initiales observées, et les
séisme du 4 Mars, 1952 ~ lignes nodales du séisme du 4 Mars,

- (par la méthode de 1952
Hodgson) ) . " (par.la méthode moi-méme)
,O " C, @:D » x : Antihypocentre, O:C, @.: D

FEAIMELIESTES. %L%Kﬁﬂk?%f&%@, .
(A)  AM#% fault plaue circle “‘z&?’é?‘gbﬁ, SEFFs N16° W VCiF:D,. #o® dip 1185

Surlaee de'ta Tesrrec

D 1Ialanon
Dxlatazmn

Fig. 11. Distribution des compxjessidns -
et dilatations initiales observées, et . T L
les lignes nodales dans le cas du Fig. 12. Distribution descicompressions et dilatations

mécanisme des séismes de type initales observées, et les lignes nodales dans
de quadrants pour le séismes du 18 . le cas du mécanisme des s¢ismes de type
Julllet 1952 ) """ - dé cones pour le séismes du 18 Jmllet 1952
X Ep,Q:C,Q:D,' x :Ep., O:C, @ D Co
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UM TE Tt LICTs % . : ,

ER (B) BA#% fault plane circle &T%f:%@ iEr,r;b‘SANu16° W, 7_;05‘ dip %3 5°
DUTEN Tz LICis s _ ,

B COMZERER O TAEH L &2 B HEIT BB, (A) OBINELLBbRs.

i) WFI274 7 B18H (1952) HIFHLE (34.4°N, 135.8°E, h=T0km)

C DHIE ®E$K%H5WQ%%#BFQ11@&5&%@”@%ﬁ(§5® & 70km) 7,
Fig. 12 e & 5 CEHO Wé%S%meuA]E%%°TM#EmPS@ﬁmmmPﬁun
Mgk, 1, BEOES T0km TEMT 98° @23 L X 0P 2EO I 90° v Fgn
T%I%khf*&?@ﬁﬁﬁﬁx%lﬁ% U, FIRBOGE ORI BRGNS bhﬂﬁ‘éabfﬁﬁ
Uteds, H%®%Amﬁn ETrb0ELE. DL, b&%%%zmﬁnémam,_ﬁaﬁﬁ
RS CHICEAT 5055, HMEOES 230 LEL LB 35S B0A L (HEHTo
Wiic £ 5k, FMEOES I Tkm LIEDTNE). LOLSE, SIREELTH |

Dilatation

Compression .
. ) Dilatation
. Fig. 13. Distribution des comp-. . : )
ressions et dilatations o
initiales observées, et les , K

" lignes nodales pour séi- R : N .
’ . Fig. 14. Distribution des compressions et-
sme du 18 Juillet, 1952 . dilatations initales observées, et les
(par la méthode de Ho- ‘lignes nodales pour le séisme du

dgson) ) 18 Juillet, 1952

O:C, @:D i (par la méthode moi-méme)

- T ' .O:"C,Q:D .
R BTG, WS (DEEOW), BRENE 17 (1953), 24~82 S

g2

RER HE%IJ27¢7HI8EI=’=£?1{EEH$E FRERF# 17 No. 4, (1953), 83~96.
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HHELTh, — “OREDENCHRABAGHMLT 5EHMEI L ERTES.
L ZT, tnbOWFRAEAOEEE LD R CRET Bk S LR Fig 13 (BB
ﬂj%;aFgJA(m%ﬂif£%~CQ%%ﬁB?b&,%m@abkméﬁfﬁmimxi,
L THB. | o

FEMET 5L, | | |

(A) . AP # fault plane CirCle}’&:‘ﬁh%t{tBﬁ, Ff: N14°W, dip 8 68° @%ﬁ‘@ﬁ;-’@é,
k. ' ) ) o
(B) BH#% fault plane circle &@*57& BiE, s N74° B, dip ¢ 71° Q%}Tﬁﬁl‘f%-ﬁ
oy (e . |
TRBO 3B FIAE %ﬁm,mﬁmﬂmmam5%ma:5mﬁ?t®f,ﬂimﬁ%mﬂ
EHRLNRGEDIERT S LR TI R, - . _ .

§7. # B o , o -
AAHED A, SIRALE LT, MENEELTbHYITE SREREOREL LD
SRS 5. Ll RECHEFOBHEN 2L, MEDWTNAELW,ORHE TS C LA
BT B, MHOYHEANT B E L LY, K%ﬁf@%b#'—ru#nﬁﬂibmﬁkb
CWWEEETTE B EAS LD RN, Byerly @ extended position fﬁz’%zﬁ‘fc”zm_fﬁbf,
ERZSE 04— 7 OIS, BRTEO - L OEFREE B, RbONED
BRI Tiv (RAMTOREAIRAD & 13, SHHOFHAREL T d, BICHEOH
BAFAD & #1HAMEORHARE T >0 L0 e, ﬂmmtuaan&mm e
ﬂQﬂE%M%&&?élD”%m@&bﬁﬁ5#,Bﬁx;a%@@ﬁﬂ%;@;<ﬁE@L®
5 5HikpEBI T EBNTER, : L
%ufBWﬂY@ﬁ&&E%T% tmib mﬁ”ﬁ%ﬁﬂﬁmﬂ%ﬁ,%gmgﬁﬂﬁﬁ%
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Table 3. Liste de nature de P , . :
1 : le séisme du 28 Fev., 1950
2 : le séisme du 4 Mars, 1952.
3 : le séisme du 18 Juillet, 1952

[
o ..
w

-Station - 1 2 3 . Station
Athenes — c d New Dehli c — —
Baguio — — c Ottawa c d d-
Basel c L — d Pasadena c — d
Beograd c c d Pavia — d d?
Berkeley c —_ d Pavoda d c C—
Bologna c c d Poona c - —
Calcutta d . — f— Postdam ‘c — —
Cartuja — — c Prague . c — —_
Chur c — -d Reno [¢ — —
Cleveland — d — Resolute Bay — — -d

- Columbia c — — Riverview d — d?_
Copenhagen c — — Rolphton c — — .
Coimbra — | (N,E) — Rome c [ - d
De Bilt c |. — — Rykjavik — c’ —
Fayettevile — c St. Louis ‘c — —
Firenze c — — Salo c c =
Harvard c — — Scoresby-Sund c -~ — —
-Helsinki [ c — Seattle — c’ c
Helwan c d c ‘Shawingan Falls — c — —

- Honolulu c . — Strasbourg c - d
Ivigtut c — — Stuttgart c c d
Kew — — d Trieste — c d
Kodaikanal d — — || Uppsala. - c c d
Karlsruhe c — — Victoria c — —
Ksara d — d Weston — d c -
Kirkland _ - — — d Wellington d — —
Kiruna — [ d Wien c — —
La Cave c — — Witteveen — c —
La Paz - d — —_— Ziirich c — d
Lisbon c — — -

Malaga — d —

. Manila — — -
Messina d c —
Mt. Hamilton c —- —
Neuchatel °c — —
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